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INTRODUZIONE

In questo elaborato discuteremo della seconda esperienza di laboratorio del
progetto Lab2go, dove ci siamo inizialmente occupati, servendoci delle
strumentazioni che vi elencheremo in seguito, del raccoglimento di dati relativi
alle radiazioni presenti in un ambiente semplice, come quello del laboratorio di
fisica del nostro istituto dove si è tenuto l’esperimento. Successivamente
abbiamo ripetuto il processo di misurazione, però con la presenza del potassio
(elemento radioattivo non pericoloso), in seguito anche con diversi ostacoli (fogli
di alluminio) di vario spessore che interferivano con il propagarsi delle
radiazioni. Dopo queste misurazioni abbiamo dimostrato come ogni modifica
apportata al sistema (aggiunta di potassio, aumento dello spessore dell’ostacolo)
abbia influito sulla quantità di radiazioni rilevate.

OBIETTIVI

L’obiettivo principale di questo esperimento è stato il comprendere la quantità di
radiazioni alle quali siamo esposti, in presenza di elementi lievemente
radioattivi a noi familiari come il potassio, contenuto in diversi alimenti della
nostra dieta, e come la quantità di queste sia variata con la presenza di ostacoli
di vario spessore.
Di conseguenza, abbiamo dovuto mettere alla prova alcune abilità trasversali
come:
- il problem solving, grazie all’arrivo degli errori sistematici.
- le capacità comunicative e di leadership, sorte durante il lavoro svolto a gruppi.
- organizzazione del lavoro, per quanto concerne la stesura dell’elaborato.
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STRUMENTI UTILIZZATI

1. Scheda Arduino
E’ una piattaforma hardware composta da una serie di schede elettroniche
dotate di un microcontrollore e di una parte software, che eseguita su un
computer, viene usata per scrivere e caricare codicI informaticI (in
linguaggio “C”) nella scheda stessa.

2. Cavetti
Sono connettori che permettono di collegare Arduino o altre schede ai
sensori, quelli da noi utilizzati presentavano terminazioni
maschio-maschio e femmina-maschio.
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3. Breadboard
E’ uno strumento utilizzato per creare prototipi di circuiti elettrici, non richiede
saldature ed è completamente riutilizzabile.

4. Contatore geiger
Un contatore Geiger è un tipo di rivelatore a gas a ionizzazione che opera ad alta
tensione, in modo che la ionizzazione sia in grado di innescare delle scariche,
queste a loro volta vengono rilevate e gestite da arduino che riesce così ad a
misurare le radiazioni.
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5. Schermo LCD
Il Display LCD è uno strumento, adoperato per interfacciare il mondo digitale
con quello umano. questo schermetto ci ha permesso di tenere traccia delle
misurazioni che prendevan luogo, mostrandone il conto.

6. Potenziometro
Un potenziometro è una resistenza variabile parte del arduino starter kit, ci
permette di regolare il voltaggio del nostro sistema, e la luminosità dello
schermo lcd.

5



7. Pc e programma Arduino
Sono necessari in quanto tramite il computer possiamo comunicare alla scheda
una serie di istruzioni, scritte in linguaggio “C” (programma) , che fanno
svolgere ad Arduino le azioni di nostro interesse.

PROCEDIMENTO

1. Assemblaggio del sistema
Nella fase iniziale ci siamo concentrati sull’assemblaggio del sistema, più
precisamente del collegamento della scheda Arduino

2. Installazione del programma di Arduino
Nella seconda fase abbiamo installato sul pc il programma informatico
omologato alla scheda, in modo da poter proseguire dando al sistema le
istruzioni per il compimento dell’esperimento.
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3. Raccoglimento dei dati
Nella terza fase ci siamo dedicati al fulcro dell’esperimento, cioè alla
registrazione dei dati riguardanti le radiazioni rilevate al minuto, prima
nell’ambiente e poi con l’esposizione diretta del sensore geiger al sale KCl in
polvere, con una piccola frazione di isotopo A=40, che decadendo emette sia
elettroni, sia raggi gamma. Infine ci siamo preoccupati dimantenere costante la
distanza tra sorgente e geiger aggiungendo però degli ostacoli di alluminio nel
mezzo, dallo spessore variabile; rispettivamente 0.2mm, 0.5mm, 0.8mm, 1.1mm.
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4. Trascrizione e analisi dei dati
Come quarta fase ci siamo occupati della trascrizione dei dati in ordinate tabelle,
visibili di seguito:

tabella delle misure

senza K con K 0.2 0,5 0,8 1,1

32 51 39 31 24 24

21 53 32 47 26 34

24 43 37 36 34 25

27 50 33 30 24 17

22 32 42 35 25 23

20 44 32 29 26 32

27 52 46 33 19 25

16 55 39 30 30 22

26 52 41 31 30 21

28 49 47 35 33 32

29 51 38 26 23 20

21 69 43 37 31 26

30 37 42 30 24 26

38 47 38 35 20 27

30 39 38 30 25 30

28 40 55 41 27 37

34 45 34 34 34 27

27 45 34 28 22 23

32 48 29 39 23 22

31 42 42 27 21 23

media 27,15 47,2 39,05 33,2 26,05 25,8

deviazione 5,31 7,86 6,09 5,14 4,54 5,03
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rendiamo noto che l’errore relativo alle misurazioni compiute equivale al rapporto fra la

deviazione standard e il quadrato delle misure effettuate ( )𝑑𝑒𝑣.𝑠𝑡
20

inoltre l'errore su (conteggio - fondo) ha un errore pari alla somma in quadratura degli
errori su conteggio e sul fondo.

a seguito delle misurazioni effettuate, abbiamo sottratto le radiazioni di fondo a
tutti i risultati, per ottenere un grafico dell'andamento delle radiazioni, emesse
dal potassio in presenza dei diversi spessori.

(grafico ottenuto)

Studio dei risultati
Infine ci siamo dedicati all’analisi accurata dei dati ottenuti, i quali evidenziano
come all’aumento dello spessore dell’ostacolo, segue una diminuzione drastica
della quantità di radiazioni ricevute dal contatore, tanto da giungere già ad un
valore negativo già in presenza di uno spessore di 0,8mm.
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Conclusioni
Questa esperienza, come la precedente ci ha fortemente appassionati,
soprattutto per la parte di assemblaggio dell’unità arduino, che nonostante fosse
materia conosciuta ha saputo affascinare data la maggiore complessità dei
componenti in uso, come il contatore geiger, abbiamo invece trovato meno
complicata la gestione dei dati.

Nuovamente ci troviamo più sicuri delle nostre conoscenze teoriche, che
abbiamo consolidato, dopo averle portate sul campo.
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