
STUDIO OSCILLAZIONI ARMONICHE DEL SISTEMA MASSA MOLLA

scopo:
Questo esperimento ha lo scopo di studiare le oscillazioni di un sistema massa-molla
attraverso un sensore ultrasuoni collegato ad Arduino, i risultati verranno poi confrontati con
lo studio diretto del fenomeno ondulatorio.

materiale necessario:
● molla
● pesetti di diverse misure
● righello o metro
● cronometro
● asta
● scheda arduino
● sensore ad ultrasuoni
● bilancia

https://photos.app.goo.gl/ygeX4sWZZJwuLB1CA

I valori utilizzati nell’esperimento per studiare le oscillazioni sono:

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑝𝑒𝑠𝑒𝑡𝑡𝑜 =  26. 6 × 10−3𝑘𝑔

𝑐𝑜𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎 𝑚𝑜𝑙𝑙𝑎 = 0. 35 𝑁 × 𝑚−1 

1. Il comportamento della molla è descritto dalla legge di Hooke: .𝐹 =  − 𝑘𝑥
Sapendo che la forza elastica produce un moto armonico:
𝐹 =  𝑎𝑚 

𝑎 =  𝐹
𝑚 =  − 𝑘

𝑚 × 𝑥

𝑎 =  − ω2𝑥

;− ω2 =  − 𝑘
𝑚  →  ω =  𝑘

𝑚  →  2π
𝑇 = 𝑘 

𝑚   ⇒ 𝑇 = 2π 𝑚
𝑘

tramite questa formula è possibile trovare il periodo in maniera indiretta:

𝑇 = 2π 26.6×10−3

0.35   = 1. 73 𝑠
Ottenuto questo risultato, lo confronteremo in seguito con la misurazione diretta attraverso il
cronometro.

https://photos.app.goo.gl/ygeX4sWZZJwuLB1CA


2. Il periodo lo possiamo dunque verificare in maniera diretta, sperimentalmente, attraverso il
cronometro.
Misuriamo cinque volte il periodo di dieci oscillazioni, troviamo il valore medio e in seguito
dividiamo il risultato per dieci:

t1 = 11.32 s
t medio

=
11.044

t2 = 10.74 s

t3 = 11.19 s

t4 = 10.92 s

t5 = 11.03 s

Quindi il periodo misurato sperimentalmente sarà:
𝑇 =  1. 1044 𝑠
Possiamo ritenere questo valore come valido dato che si avvicina al valore ottenuto
indirettamente in 1.

3. Per studiare il fenomeno attraverso arduino è necessario collegare la scheda arduino ad
un computer in seguito collegare alla scheda il sensore ad ultrasuoni.

Infine bisogna impostare un programma che colleghi il sensore al computer in modo da
misurare la posizione della molla in funzione del tempo.
Il programma calcola la distanza dal sensore utilizzando la legge oraria del moto rettilineo
uniforme , in cui v misura la velocità del suono in aria e t è metà del tempo rilevato𝑠(𝑡) = 𝑣𝑡 
dal sensore ad ultrasuoni.


