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 PK 5.1.1.1 

 Propagazione della luce 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 

Studiare la propagazione rettilinea della luce  

Setup 

 
 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro.  

- Montare la tavola ottica come mostrato in figura, in modo 
che la luce si propaghi verso destra. 

- Accendere la lampada, e annotare l’osservazione della su-
perficie della tavola ottica all’osservazione 1. 

- Mettere un cavaliere a morsa sulla tavola come ostacolo. 
Annotare l’osservazione al punto 2. 

- Montare il cavaliere a morsa con il supporto per diaframmi e 
diapositive davanti alla lampada ottica alogena, e inserire il 
diaframma con 5 fenditure 

- Annotare l’osservazione della superficie della tavola ottica al 
punto 3. 

 

 
Osservazioni 
1. Osservazione:  
 
 
2. Osservazione:  
 
 
3. Osservazione:  
 
 
 
Valutazione dei risultati 
- In questo esperimento, il filamento incandescente della lam-

pada, che è virtualmente un punto, viene usato come sor-
gente di luce. Come può essere spiegata la prima osserva-
zione? 
 
 

 
 
- Cosa si osserva dietro a corpi opachi? 

 
 
 
- Come è delimitata l’ombra nella seconda osservazione? 

 
 

 
 
- Qual è la direzione dei bordi della luce (“raggi”) nella terza 

osservazione? 
 

 
 
 
- Quindi come si propaga la luce? 
 
 
- . 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 lampada ottica alogena ................................459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 serie di 2 diaframmi con fenditure.................461 62 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi   
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 PK 5.1.2.1 

 Ombre

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 

Studiare ombra e penombra  

Setup 

 
 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 
 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare il porta candela sulla 

guida metallica di precisione sull’estremo sinistro.  
- Montare le due candele sul porta candela affiancate, fissan-

dole con la cera. 
- Montare la tavola ottica in verticale a una distanza di circa 

20 cm come mostrato in figura in modo che funzioni da 
schermo. 

- Accendere per prima una candela. Mettere la matita verti-
calmente fra la candela e lo schermo. Annotare 
l’osservazione al punto 1. 

- Muovere la matita fra la candela e lo schermo: Annotare 
l’osservazione al punto 2. 

- Accendere la seconda candela. Tenere la matita vertical-
mente in mezzo fra le candele e lo schermo. Annotare 
l’osservazione al punto 3. In particolare, osservare la lumi-
nosità. 

- Muovere la matita verso lo schermo. Annotare 
l’osservazione al punto 4. 

 

 
Osservazioni 
1. Osservazione:  
 
 
2. Osservazione: più il corpo che proietta l’ombra è vicino 

alla candela,  
 
 
3. Osservazione:  
 
 
 
4. Osservazione:  
 
 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Come può essere spiegata la seconda osservazione? 

 
 

 
 
- Perché l’ombra della terza osservazione è meno scura? 
 
 
 
- Cosa accade quando il corpo che proietta l’ombra si avvicina 

allo schermo? 
 
 
 
 
- L’area di ombra che non è illuminata è chiamata ombra, e 

quella che è illuminata da una delle due sorgenti è chiamata 
penombra. In che ordine le ombre si presentano nel caso 
delle due sorgenti di luce? 

 
 
- . 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
1 cavaliere a morsa .........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 supporto per candela....................................459 31 
2 candele.........................................................da 459 32  
1 matita (come corpo per ombra) 
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 PK 5.2.1.1 

 La legge della riflessione 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 

Studiare la legge della riflessione  

Setup 

 
 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro (posizione 0 cm).  

- Montare un cavaliere a morsa sulla guida metallica davanti 
alla lampada a una distanza di circa 10 cm. 

- Inserire la lente B (f = 10 cm) nel foro a sinistra del cavaliere 
e il porta diaframmi nel foro a destra. 

- Inserire il diaframma con una fenditura nel porta diaframmi 
in modo che la fenditura sia allineata verticalmente. 

- Porre il tavolo ottico immediatamente davanti al diaframma 
con la fenditura sulla destra. 

- Regolare la lampada alogena. Allineare il filamento della 
lampada verticalmente ruotando il tubo della lampada e 
spostando la lente B (f = 10 cm) in modo da poter osservare 
sul tavolo ottico un raggio di luce con i bordi paralleli. 

- Mettere il modello di specchio combinato sul tavolo ottico in 
modo che la superficie piana sia perpendicolare alla luce. 
Annotare l’osservazione al punto 1. 

- Ruotare leggermente il modello di specchio combinato. An-
notare l’osservazione al punto 2. 

- Mettere un foglio di carta sul tavolo ottico, e segnare la su-
perficie piana e il raggio di luce prima e dopo la riflessione a 
un certo angolo. 

 

 
Osservazioni 
1. Osservazione: se il raggio di luce incide perpendicolar-

mente,  
 
 
2. Osservazione: se il raggio di luce incide obliquamente,  
 
 
 
3. Osservazione: tracciare la superficie piana dello specchio 

e il raggio di luce e, in aggiunta, la normale nel punto di ri-
flessione: 

 

 
 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Come si comporta un raggio di luce quando incide su uno 

specchio? 
 

 
 
- Misurare l’angolo fra il raggio di luce incidente e la normale 

(angolo di incidenza α) e l’angolo fra la normale e il raggio di 
luce riflesso (angolo di riflessione β). Qual è la relazione fra 
l’angolo di incidenza e l’angolo di riflessione su uno spec-
chio piano? 

 
La legge della riflessione: 

 
 
- . 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 serie di due diaframmi con fenditura.............461 62 
1 modello di specchio combinato.....................459 41 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
1 foglio di carta  
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 PK 5.2.1.5 

 Percorso dei raggi per differenti tipi di specchi 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 

Studiare il percorso dei raggi con specchi piano, convesso e concavo.  

Setup 

 
 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro (posizione 0 cm).  

- Montare un cavaliere a morsa sulla guida metallica davanti 
alla lampada a una distanza di circa 10 cm. 

- Inserire la lente B (f = 10 cm) nel foro a sinistra del cavaliere 
e il porta diaframmi nel foro a destra. 

- Inserire il diaframma con 5 fenditure nel porta diaframmi in 
modo che le fenditure siano allineate verticalmente. 

- Porre il tavolo ottico immediatamente davanti al diaframma 
con la fenditura sulla destra. 

- Regolare la lampada alogena. Allineare il filamento della 
lampada verticalmente ruotando il tubo della lampada e 
spostando la lente B (f = 10 cm) in modo da poter osservare 
sul tavolo ottico raggi di luce con i bordi paralleli. 

- Mettere il modello di specchio combinato sul tavolo ottico in 
modo che la superficie piana sia perpendicolare alla luce. 
Tutti e cinque i raggi incidono sulla superficie piana. Annota-
re l’osservazione al punto 1. 

- Ruotare leggermente il modello di specchio combinato. An-
notare l’osservazione al punto 1. 

- Ripetere l’esperimento con la superficie concava e quella 
convessa. Annotare le osservazioni ai punti 2 e 3. 

 

 
Osservazioni 
1. Osservazione: come si comportano i raggi luminosi dopo 

l’incidenza su una superficie piana di uno specchio com-
binato? 

- Se i raggi incidono perpendicolarmente,  
 

- Se i raggi incidono obliquamente,  
 
 
2. Osservazione: come si comportano i raggi luminosi dopo 

l’incidenza su una superficie concava di uno specchio 
combinato? 

 
- Se i raggi incidono perpendicolarmente,  

 
- Se i raggi incidono obliquamente,  

 
 

 
 
3. Osservazione: come si comportano i raggi luminosi dopo 

l’incidenza su una superficie convessa di uno specchio 
combinato? 
 

 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Su uno specchio, i raggi paralleli sono riflessi nel seguente 

modo: 
 

- Specchio piano:    
 
- Specchio concavo:   

 
- Specchio convesso:  

 
- Esempi di specchi: 
 

- Piano     
 
- Concavo    

 
 

- Convesso    
 
 
 
- . 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 serie di due diaframmi con fenditura.............461 62 
1 modello di specchio combinato.....................459 41 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
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 PK 5.2.4.1 

 Percorso dei raggi attraverso una lente convessa 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare il percorso dei raggi attraverso una lente piano convessa.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro (posizione 0 cm).  

- Montare un cavaliere a morsa sulla guida metallica davanti 
alla lampada a una distanza di circa 10 cm. 

- Inserire la lente B (f = 10 cm) nel foro a sinistra del cavaliere 
e il porta diaframmi nel foro a destra. 

- Inserire il diaframma con 5 fenditure nel porta diaframmi in 
modo che le fenditure siano allineate verticalmente. 

- Porre il tavolo ottico immediatamente davanti al diaframma 
con la fenditura sulla destra. 

- Regolare la lampada alogena. Allineare il filamento della 
lampada verticalmente ruotando il tubo della lampada e 
spostando la lente B (f = 10 cm) in modo da poter osservare 
sul tavolo ottico raggi di luce con i bordi paralleli. 

- Mettere la lente piano-convessa sul tavolo con la superficie 
piana rivolta verso la fenditura e perpendicolarmente ai rag-
gi. Il raggio centrale attraverserà la lente nel centro senza 
essere rifratto. Annotare l’osservazione al punto 1 

- Ruotare la lente con la superficie curva verso la sorgente. 
Annotare l’osservazione al punto 2. 

- Misurare la distanza fra la lente e il fuoco, e inserirlo al pun-
to 3. 

 
Osservazioni 

1. Osservazione 
 
 
 

2. Osservazione:  
 
 
 

3. La distanza fra la superficie piana e il punto di interse-
zione dei raggi: f =  

 
 
Valutazione dei risultati 
- Come è la superficie convessa di una lente curva? 

 
 
 
 

- Perché le lenti che mostrano il comportamento osservato 
in questo esperimento sono chiamate collettori? 

 
 
 
 

- Perché il punto di intersezione di un fascio di luce che 
prima della lente era parallelo è chiamato fuoco ? 

 
 
 
 
 
 

- Come è quindi chiamata la distanza fra la lente e il fuoco? 
 
 
 
- . 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 serie di due diaframmi con fenditura.............461 62 
1 lente piano-convessa....................................459 48 
1 regolo o metro a nastro .....................p. es.  311 78 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
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 PK 5.2.4.3 

 Percorso dei raggi attraverso una lente concava 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare il percorso dei raggi attraverso una lente piano concava.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro (posizione 0 cm).  

- Montare un cavaliere a morsa sulla guida metallica davanti 
alla lampada a una distanza di circa 10 cm. 

- Inserire la lente B (f = 10 cm) nel foro a sinistra del cavaliere 
e il porta diaframmi nel foro a destra. 

- Inserire il diaframma con 5 fenditure nel porta diaframmi in 
modo che le fenditure siano allineate verticalmente. 

- Porre il tavolo ottico immediatamente davanti al diaframma 
con la fenditura sulla destra. 

- Regolare la lampada alogena. Allineare il filamento della 
lampada verticalmente ruotando il tubo della lampada e 
spostando la lente B (f = 10 cm) in modo da poter osservare 
sul tavolo ottico raggi di luce con i bordi paralleli. 

- Mettere la lente piano-concava sul tavolo con la superficie 
piana rivolta verso la fenditura e perpendicolarmente ai rag-
gi. Il raggio centrale attraverserà la lente nel centro senza 
essere rifratto. Annotare l’osservazione al punto 1 

- Ruotare la lente con la superficie curva verso la sorgente. 
Annotare l’osservazione al punto 2. 

 
Osservazioni 

1. Osservazione:  
 
 

2. Osservazione:  
 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Come è la superficie concava di una lente curva? 

 
 
 
 

- Perché le lenti che mostrano il comportamento osservato 
in questo esperimento sono chiamate lenti dispersive? 

 
 
 
 

- Anche le lenti dispersive hanno un fuoco. Dove è posizio-
nato ? 

 
 
 
 
 

- Le lenti reali hanno una superficie sferica, che può essere 
piana, concava o convessa. I nomi delle lenti corrispon-
dono al tipo delle due superfici. Completa la tabella: 

 

 1^ superficie 2^ superficie Nome 

Convessa  

Piana  Lente 
collettrice convessa 

concava  

Convessa  

Piana  Lente 
dispersiva concava 

concava  

 
- Esempi di differenti tipi di lenti: 
 

- Concavo-convessa:   
 
- Biconvessa:    

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 serie di due diaframmi con fenditura.............461 62 
1 lente piano-concava .....................................459 50 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
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 PK 5.2.5.1 

 L’equazione delle immagini 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare l’equazione delle immagini.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro.  

- Montare il supporto per diaframmi e diapositive esattamente 
nella posizione di 10 cm. Per questo usare la scala sulla 
guida metallica di precisione. La freccia del cavaliere a mor-
sa indica il segno della graduazione corrispondente sulla 
scala 

- Inserire il diaframma con la freccia nel supporto per dia-
framma. 

- Montare il tavolo ottico come schermo esattamente 
all’estremo destro della guida. La distanza fra il diaframma 
con la freccia e lo schermo è circa 40 cm. 

- Mettere la lente A (f = 5 cm) sul un cavaliere a morsa fra il 
diaframma con la freccia e lo schermo. 

- Regolare la lampada alogena, e spostare la lente A (f = 5 
cm) in modo da osservare un’immagine chiara 

- Scrivere in tabella le distanze fra il diaframma con freccia e 
la lente e fra lo schermo e la lente. 

- Ripetere l’esperimento con altre distanze come indicato in 
tabella. 

 
 
 
 

Osservazioni 
- Tabella: Distanza oggetto g e distanza immagine b 

 
Distanza 
fra dia-
framma 

e 
schermo

Distanza 
fra dia-
framma 
e lente g

Distanza 
fra lente 

e 
schermo 

b cm

g
1

1

 
cm

b
1

1
 

cm

bg
1

11 +
 

40 cm      

30 cm      

25 cm      

20 cm      

 
 
Valutazione dei risultati 
- La distanza fra il diaframma (oggetto) e la lente è chiamata 

distanza dell’oggetto g; la distanza fra la lente e lo schermo 
(immagine ) è chiamata distanza dell’immagine b. Calcolare 
i reciproci di g e b, e scriverli in tabella. 

 
 
- Che cosa si può dire della somma dei reciproci della distan-

za dell’oggetto e della distanza per differenti distanze fra 
l’oggetto e l’immagine? 
 
 

 
 

- La distanza focale f della lente A è f = 5 cm. Qual è il reci-
proco della distanza focale? 
 
 

 
- Qual è la relazione fra la distanza dell’immagine, l’oggetto e 

la distanza focale? 
Equazione dell’immagine:  

 
 

 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
3 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 serie di 4 differenti diaframmi .......................461 63 
1 lente A (f = 5 cm) ..........................................459 63 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
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 PK 5.2.5.5 

 Distanze focali di sistemi di lenti 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Determinare una distanza focale di un sistema di lenti usando il metodo di Bessel.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare la lampada ottica a-

logena sulla guida metallica di precisione sull’estremo sini-
stro (posizione 0).  

- Inserire il supporto per diaframmi e diapositive esattamente 
nella posizione di 10 cm. Per questo usare la scala sulla 
guida metallica di precisione. Inserire lo schermo traslucido 
nel foro a destra. 

- Inserire il diaframma con la freccia nel supporto per dia-
framma. 

- Montare il tavolo ottico come schermo esattamente 
all’estremo destro della guida. Scrivere la distanza e fra il 
diaframma con la freccia (oggetto per l’immagine) e lo 
schermo (immagine) sul tavolo. 

- Con un cavaliere a morsa, montare la lente A sulla guida, e 
spostarla fino a osservare sullo schermo un’immagine nitida 
della freccia. 

- Segnare la posizione del cavaliere con la lente, p. es. con il 
dito, e spostare la lente nell’altra direzione fino a osservare 
di nuovo un’immagine nitida  

- Scrivere in tabella la distanza d fra le due posizioni della 
lente. 

- Inserire la lente aggiuntiva B sul cavaliere con la lente A, e 
ripetere l’esperimento. 

 

 
 
 
 

 
Osservazioni 
- Tabella: distanze e e d per determinare la distanza focale f 
 

Lenti Distanza 
e 

Distanza 
f 

Distanza 
focale f 

“Metodo di 
Bessel 

Distanza 
focale cal-

colata f 

A (f = 5 cm)     

A (f = 5 cm) 
B (f = 10 cm)     

A (f = 5 cm) 
H (f = 30 cm)     

B (f = 10 cm) 
H (f = 30 cm)     

 
Valutazione dei risultati 
- Il metodo di Bessel fornisce un modo accurato di determina-

re le distanze focali. In questo metodo,  viene misurata la 
distanza d fra le due posizioni della lente a cui si è formata 
un’immagine nitida per una distanza fissa e fra l’oggetto per 
l’immagine e lo schermo (immagine). La distanza focale è 

calcolata con ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=

e
def

2
4
1 . Calcolare le distanze focale e 

scriverle in tabella. 
- Calcolare le distanze focali dei sistemi di lenti dalle distanze 

focali stampate sulle lenti usando l’equazione 
2
1

1
11

fff
+= , 

e scriverle in tabella. 
- Confrontare le distanze focali calcolate nei due diversi me-

todi. In questo modo, come può essere calcolata la distanza 
focale di un sistema di lenti? 
 
 
 

- Cosa si può dire della distanza focale di un sistema di lenti 
che sono posizionate ad una piccola distanza l’una dall’altra 
confrontata con le distanze focali delle singole lenti? 
 
 

 
- Esempi di sistemi di lenti 
 

 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
3 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavola ottica ..................................................390 09 660
1 Lampada ottica alogena, 12 V / 20 W...........459 031 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 serie di 4 differenti diaframmi .......................461 63 
1 tavolo ottico ..................................................309 09 660
1 lente A (f = 5 cm) ..........................................459 63 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 lente H (f = 30 cm)........................................459 64 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 
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 PK 5.3.1.1 

 La camera 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare la formazione dell’immagine in una camera.  
 
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Usando un cavaliere a morsa, montare lo schermo trasluci-

do e il supporto per diaframmi e diapositive sul lato sinistro 
della guida metallica come mostrato in figura. Porre la lente 
A (f = 5 cm) di fronte a questi. 

Nota: Il supporto per diaframma e diapositiva assicura dimen-
sioni fisse dell’immagine (“dimensione film”) nell’esperimento.  
- Tenere la guida nella direzione di un’area luminosa distante, 

p. es. fuori da una finestra, e spostare la lente A (f = 5 cm) 
con il cavaliere a morsa in modo da osservare un’immagine 
nitida. Leggere la distanza fra lo schermo traslucido e la len-
te sulla scala della rotaia e scriverla nella tabella.. 

- Ripetere l’esperimento con le lenti B e H.. 
- Ripetere l’esperimento con tutte e tre le lenti, e fare partico-

lare attenzione all’ingrandimento. Annotare l’osservazione al 
punto 2. 

- Ripetere l’esperimento con tutte e tre le lenti, e fare partico-
lare attenzione all’area dell’immagine sullo schermo. Anno-
tare l’osservazione al punto 3. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Osservazioni 
1. Tabella: distanza fra la lente e lo schermo traslucido 
 

Lenti 
Distanza fo-
cale delle 

lenti 
Distanza 

A  5 cm Circa 5 cm 

B  10cm Circa 10 cm 

H 30cm Circa 30 cm 

 
2. Osservazione: Maggiore è la distanza focale della lente, 

maggiore è l’ingrandimento. 
 
3. Osservazione: Più piccola è la distanza focale della lente, 

più grande è l’area dell’immagine sullo schermo. 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Che distanza è richiesta fra una lente e lo schermo trasluci-

do per rendere l’immagine nitida di un oggetto distante?     

 

 

-  A che cosa corrispondono in questo modello di macchina 
fotografica lo schermo traslucido e la lente?                         

 

 

- Nelle camere, la distanza focale dell’obiettivo è data in unità 
di mm. Quali sono i vantaggi di un obiettivo con una piccola 
lunghezza focale (p. es. 38 mm, grande angolo)?            

 

 

- Qual è lo svantaggio di un obiettivo con una grande lun-
ghezza focale (p. es. 200 mm, teleobiettivo)?                            

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
2 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 schermo traslucido .......................................459 24 
1 supporto per diaframma e diapositive...........459 33 
1 lente A (f = 5 cm) ..........................................459 63 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 lente H (f = 30 cm)........................................459 64 
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 PK 5.3.1.5 

 L’occhio e i difetti visivi 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare un semplice modello di occhio e i difetti della vista.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Montare un modello di occhio (occhio emmetrope): montare 

il tavolo ottico verticalmente come schermo a un estremo 
della guida metallica. Montare la lente A (f = 5 cm) con un 
cavaliere a morsa di fronte al tavolo ottico a una distanza di 
5 cm. 

- Dirigere il montaggio verso una finestra. La lente deve esse-
re inserita nel foro del cavaliere a morsa vicino al tavolo otti-
co. 

- Annotare l’osservazione al punto 1. 
- Modello di occhio miope: porre la lente A a una distanza di 

circa 8 cm dal tavolo ottico. Annotare l’osservazione al pun-
to 2 

- Inserire la lenta E (f = -10 cm) nel cavaliere di fronte alla len-
te A. Annotare l’osservazione al punto 2. 

- Modello di un occhio ipermetrope: porre la lente A a una di-
stanza di circa 4 cm di fronte al tavolo ottico. Annotare 
l’osservazione al punto 3. 

- Inserire la lente H (f = 30 cm) nel cavaliere di fronte alla len-
te A. Annotare l’osservazione al punto 3. 

- Modello di occhio fortemente ipermetrope: porre la lente A a 
una distanza di circa 3 cm dal tavolo ottico. Annotare 
l’osservazione al punto 4. 

- Inserire la lente B (f = 10 cm) sul cavaliere di fronte alla len-
te A. Annotare l’osservazione al punto 4. 

Osservazioni 
1. Modello di un occhio emmetrope: 

 
 

 
2. Modello di un occhio miope: 

 
 Con la lente E (f = -10 cm)  
 

3. Modello di occhio ipermetrope: 
 
Con la lente H (f = 30 cm)  

 
4. Modello di occhio ipermetrope: 

 
Con la lente B (f = 10 cm)  
 

Valutazione dei risultati 
- A cosa corrispondono nel modello di occhio (occhio emme-

trope) la lente e il tavolo ottico? 

 

 

-  Qual è la differenza fra il modelli di occhio miope e iperme-
trope e il modello di occhio emmetrope?                              

 

 

- A che aiuto visivo e ottico corrispondono in entrambi i casi le 
lenti supplementari?                                                                

 

 

- Quali tipi di occhiali sono richiesti rispettivamente nel caso 
della miopia e della ipermetropia?    
 

 
 
 
 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
1 cavaliere a morsa .........................................460 95 
1 tavolo ottico ..................................................309 09 660
1 lente A (f = 5 cm) ..........................................459 63 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 lente H (f = 30 cm)........................................459 64 
1 lente E (f = -10 cm).......................................459 68 
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 PK 5.3.2.5 

 Il microscopio 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Conoscere la struttura di un microscopio e il suo potere d’ingrandimento.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Con un cavaliere a morsa, montare la lente A (f = 5 cm) sul-

la guida metallica lontano sulla destra. 
- Montare la lente B (f = 10 cm) sul cavaliere a morsa davanti  

alla lente A alla distanza esatta di 30 cm. 
- Inserire l’oggetto per l’immagine con la griglia nel supporto 

per diaframma e diapositiva. 
- Montare il supporto per diaframma e diapositiva sul cavalie-

re a morsa davanti alla lente B in modo che l’oggetto per 
immagine punti alla lente B. 

- Guardare direttamente attraverso la lente A, e spostare 
l’oggetto per immagine fino a quando le linee sono visibili in 
modo nitido. Annotare l’osservazione al punto 1 

- Scrivere le distanze fra l’oggetto per immagine e la lente B e 
fra la lente B e la lente A al punto 2. 

- Mettere altri oggetti (p. es. la punta del dito) davanti alla len-
te B. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Osservazioni 
1. Osservazione: 
 
 
2. La distanza fra l’oggetto immagine e la lente B: 

 
 
Distanza fra la lente B e la lente A:  

 
 
 
 

Valutazione dei risultati 
- Che cosa rappresentano i seguenti elementi nel montaggio 

sperimentale 
 

Oggetto per immagine con griglia:  
 
 Lente B:   
 
 Lente A:   

 

- Come si mette a fuoco l’immagine in un microscopio?                        
 

 

 

- L’obiettivo genera un’immagine intermedia. Usando 

l’equazione dell’immagine 
bgf
111 += calcolare la posizione 

di questa immagine intermedia? 

Distanza focale dell’oculare (lente A):  

Distanza oggetto:  

Da questo segue che:                                              

- Dove è posta questa immagine intermedia relativamente al 
fuoco dell’obiettivo?    
. 
 
Determinare il potere di ingrandimento dall’ingrandimento li-

neare 
g
b

G
B ==β . Qual è il rapporto delle dimensioni 

dell’immagine e dell’oggetto? 
 
 
 

- Attraverso l’oculare, che agisce come lente d’ingrandimento, 
viene osservata questa immagine intermedia. Calcolare il 

potere d’ingrandimento 
f
cm

f
s

V 250 == . Da quale fattore è 

ingrandita l’immagine intermedia? 
 
 

- Quindi, qual è il potere di ingrandimento globale di questo 
modello di microscopio? 
 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
3 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 schermo traslucido .......................................459 24 
1 supporto per diaframma e diapositiva...........459 33 
1 coppia di oggetti per le immagini ..................461 66 
1 lente A (f = 5 cm) ..........................................459 63 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
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 PK 5.4.1.1 

 Dispersione della luce bianca 

Kit di Fisica – Ottica 
 

Oggetto dell’esperimento 
Studiare la dispersione della luce bianca nei colori primari.  
Setup 

 
Apparecchiature 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Esecuzione dell’esperimento 
- Con un cavaliere a morsa, montare la lampada alogena sul-

la guida metallica all’estremo sinistro (posizione 0). 
- Fissare il cavaliere a morsa sulla guida davanti  alla lampa-

da a una distanza di circa 10 cm. 
- Inserire la lente B (f = 10 cm) nel foro sinistro del cavaliere e 

il supporto per diaframma e diapositiva nel foro destro. 
- Inserire il diaframma con 1 fenditura sul supporto per dia-

framma e diapositiva in modo che la fenditura sia allineata 
verticalmente. 

- Porre il tavolo ottico immediatamente davanti al diaframma 
con fenditura in modo che si sviluppi sulla destra.  

- Regolare la lampada alogena. Allineare il filamento della 
lampada verticalmente ruotando la lampada e spostare la 
lente B (f = 10 cm) in modo che sul tavolo ottico si osservi 
un fascio di luce con bordi paralleli. 

- Porre il corpo trapezoidale sul tavolo ottico in modo che il fa-
scio di luce incida sulla superficie obliqua. Annotare 
l’osservazione al punto 1. 

- Ruotare il corpo trapezoidale con il fascio di luce sempre in-
cidente sulla superficie obliqua. Annotare al punto 2. 

- Ruotare il corpo trapezoidale in modo che il fascio di luce 
sia deviato minimamente. Spostare il corpo in modo che il 
percorso della luce nel corpo sia il più possibile parallelo. 
Montare lo schermo traslucido sul cavaliere nella direzione 
del fascio di luce deviato. Annotare al punto 3. 

Osservazioni 
1. Osservazione: il fascio di luce  
 
 
 
 
2. Osservazione: l’angolo di deviazione  
 
 
 

 
3. Osservazione: sullo schermo traslucido,  
 
 
 
 
Valutazione dei risultati 
- Quale parte del corpo trapezoidale è usata per la deflessio-

ne del fascio di luce, e come è chiamato in ottica tale corpo?  
 
 
 
 

-  Perché il fascio di luce è deviato?                              
 

 

 

- Cosa accade quando la luce bianca è deviata da un prisma?     

   

                                                             

- Quali colori si distinguono nello spettro?    
 
 
 
 

- La serie di tre filtri è composta dai colori primari:  
 
 
 

- Dove è possibile osservare uno spettro in natura? 

1 guida metallica di precisione, 0,5 m..............460 82 
3 cavalieri a morsa ..........................................460 95 
1 tavolo ottico ..................................................309 09 660
1 lampada ottica alogena, 12 V / 20 W............459 031 
1 supporto per diaframma e diapositiva...........459 33 
1 lente B (f = 10 cm) ........................................459 62 
1 serie di 2 diaframmi con fenditure.................461 62 
1 schermo traslucido .......................................459 24 
1 serie di filtri per colori primari........................467 95 
1 corpo trapezoidale ........................................459 44 
1 trasformatore 12 V 
1 coppia di cavi 


