
La funzione 

esponenziale



Un po’ di storia: i Babilonesi

 Su una tavoletta babilonese (2000 a.C.) appare il 

seguente problema:

 Un capitale di una mina, posto all’interesse del 20% 

dopo 5 anni raddoppia; se il capitale così raddoppiato si 

mette a frutto e dopo 5 anni si reinveste tutto il 

capitale raddoppiato e così via…., quale sarà il capitale 

accumulato dopo 6 lustri?

Lustri

Capitale



La funzione esponenziale

 M = C + I

 M: montante, C: capitale iniziale, I: interesse fruttato

 M = C + C i t 

 i: tasso di interesse, t: tempo di deposito)

 M1 = 1 + 1*0.2*5 = 2 (se reinvestiamo l’intero capitale)

 Se reinvestiamo l’intero capitale

 M2 = 2 + 2*0.2*5 = 4

 Dopo N lustri, avendo reinvestito l’intero capitale dopo ogni 
lustro, il capitale sarà:

 MN = 2N ….. dopo 6 lustri il capitale sarà 26 = 64 mine
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La funzione esponenziale

 In forma analitica: y = 2x con x = numero di lustri e 

y = montante accumulato

 2 è la base dell’esponenziale e x è l’esponente



Esponenziale decrescente

 In un testo di Nicolas Chuquet del 1484 troviamo questo problema:

 Una botte si svuota ogni giorno di un decimo del suo 

contenuto. Dopo quanto tempo il contenuto si sarà dimezzato?

Giorni Liquido 

contenuto

Giorno 0 1

Giorno 1 0.9

Giorno 2 0.81

Giorno 3 0.729

Giorno 4 0.6561

Giorno 5 0.59049

Giorno 6 0.531441

Giorno 7 0.478297



Esponenziale decrescente

 V1 = V0 − V0
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 Se consideriamo V0=1 allora:
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Esponenziale decrescente

 In forma analitica: y =
9

10

x
con x = numero di giorni e y= 

contenuto botte



9

10
è la base dell’esponenziale e x è l’esponente (0<base<1, 

funzione decrescente)

 y =
1
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Il numero di Nepero

 Ritornando all’esempio in campo finanziario:

 Se immaginiamo di investire in banca un certo capitale C0, allora 
dopo un anno avremo:

 M1 = C0 + C0i

 Ma se invece che capitalizzare i soldi dopo un anno volessi farlo 
dopo 6 mesi, allora avrei:

 M Τ1 2 = C0 + C0
i

2

 Per sapere quale montante avrò accumulato dopo 1 anno: 

 M Τ1 2 = C0 + C0
i

2
= C0 1 +

i

2

 M1 = M Τ1 2 +M Τ1 2
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Il numero di Nepero

 Se invece voglio suddividere l’anno in n parti, allora il 

capitale accumulato a fine anno sarà:

 M = C0 1 +
i

n

n

 Supponendo che il capitale iniziale sia unitario e i = 1 

(100%)

 M = 1 +
1

n

n

 Si potrebbe allora ingenuamente pensare che se il numero 

di intervalli in cui si suddivide l’anno tende ad infinito, il 

montante tenda anch’esso ad infinito, cioè: 

 lim
𝑛→∞

1 +
1

𝑛

𝑛
= ∞ ??????



Il numero di Nepero

 Invece otteniamo un numero irrazionale, cioè decimale 
illimitato aperiodico, indicato con e (numero di Nepero)

 John Napier (1550-1617) è stato un matematico, astronomo 
e fisico scozzese

𝒏 𝟏 +
𝟏

𝒏

𝒏

1 2

2 2.25

3 2.37

4 2.44

5…. 2.49

77 2.700

78 2.701

79 2.7013

80 2.7015

81 2.7017





Riassumendo…

 Si chiama funzione esponenziale

 f: x -> ax con a>0 e a≠1 

 Se a = e (≈2.7>1): 

 𝑦 = 𝑒𝑥 (esponenziale crescente)

 Se a =1/e (≈0.3<1)

 𝑦 =
1

𝑒

𝑥
= 𝑒−𝑥 (esponenziale decrescente)



Un esempio attuale


