[image: ][image: ]
Suggerimenti e spunti di riflessione per il docente

REALIZZAZIONE DEL PENDOLO

Per realizzare un pendolo è sufficiente fare un anello di spago attaccato (anche con lo scotch) a una cover dove mettere il telefono. Far passare l’anello di spago su un sostegno che si può fare con un asse da stiro o uno stendibiancheria, oppure con due sedie poste vicino. Poi, per variare la lunghezza del pendolo, basta tirare tutto un po’ su e fermare lo spago con una molletta chiudi pacco.
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PRIMA PARTE DELL’ESPERIMENTO

Per raccogliere i dati è necessario avviare l’app Phyphox e la funzionalità accelerometro (con g inclusa). Successivamente esportare i dati su foglio elettronico.
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Esportati i dati su foglio elettronico, si possono rappresentare i valori dell’accelerazione, in funzione del periodo, opportunamente moltiplicato per due.



I punti iniziali e finali, sono dovuti alla fase di avvio e di stop dell’app, quindi non vanno presi in considerazione nella fase di elaborazione. I valori negativi dell’accelerazione sono dovuti al fatto che, per appenderlo tramite la cover, è stato rovesciato ponendo l’asse delle ordinate controverso rispetto all’accelerazione di gravità.
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Iniziamo ad inserire le formule nelle colonne utili per i vari calcoli.
Nelle prime due colonne vengono riportati i valori dei massimi successivi dell’accelerazione di gravità misurata dall’app, e i rispettivi valori dei periodi (opportunamente divisi per due, dato che il valore massimo viene misurato dal cellulare quando passa per il punto più basso, e lo fa due volte).
Posizioniamoci nella cella D2 e digitiamo: =B3 – B2 e poi trasportiamo la formula per tutte le celle in verticale. (Verranno eseguite le differenze per ogni coppia successiva, che includa la cella precedente a quella in cui ci si posiziona).
Nella cella E2 digitiamo: = (A2+A3)/2 e poi trasportiamo la formula.
Nella colonna dell’errore su Delta T digitiamo: = (MAX($D$2:$D$16)-MIN($D$2:$D$16))/2.
Nella colonna dell’errore su g medio invece: = (MAX($E$2:$E$16)-MIN($ED$2:$ED$16))/2.
Nella colonna H inseriamo nella cella H2 la formula: =D2^2 e poi trasportiamo la formula per tutte le celle in verticale.
Nella colonna dell’errore (colonna I) inseriamo nella cella I2: =(MAX ($H$2:$H$11) – MIN($H$2:$H$11))/2. Poi trasportiamo la formula per tutte le celle in verticale.



Da questo tipo di tabella è possibile capire come ottenere un valore medio per il periodo .

SECONDA PARTE DELL’ESPERIMENTO
In questa seconda parte la tabella di riferimento sarà simile alla precedente con l’aggiunta di due colonne: una per le diverse lunghezze del filo e una per l’errore, calcolabile sempre con la regola della semidispersione.
Naturalmente non sarà necessario riportare tutti i valori dei periodi, ma basterà inserire il valor medio, stimato con l’utilizzo della precedente tabella.
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Ora, selezionando contemporaneamente le colonne relative alla lunghezza del pendolo e al periodo al quadrato, possiamo inserire un grafico a dispersione (posizionando il periodo al quadrato sull’asse delle ordinate e la lunghezza su quello delle ascisse).
Una volta ottenuto il grafico, selezioniamo con il tasto destro uno dei punti rappresentati, e aggiungiamo la linea di tendenza, con la relativa equazione, sul grafico










Tenendo conto della presenza del centro di massa del cellulare, la legge del pendolo può essere riscritta come



In questo modo, osservando la retta che meglio descrive i dati rappresentati con il foglio elettronico, si possono ottenere i parametri di interesse:

Il coefficiente angolare è pari a 4.059 e, invertendo opportunamente l’equazione, si ottiene per g il valore



L’intercetta è pari a 0.3219 e, invertendo opportunamente l’equazione, si ottiene per la posizione del centro di massa 0.08 m.

Suggerimenti e spunti di riflessione per il docente
Far riflettere sulle discrepanze ottenute, riguardo al valore dell’accelerazione di gravità, utilizzando le due modalità differenti di misurazione.
Far prendere coscienza che le oscillazioni, dopo un certo tempo, tendono a smorzarsi, chiamando in causa il concetto di attrito. Si potrebbe anche pensare di introdurre una riflessione storico – epistemologica sul tentativo, da parte dell’uomo, di realizzare il moto perpetuo.
acc gravità vs tempo
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